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颜色检测光纤传感器

可靠而精确的

颜色辨别

红色、绿色和蓝色LED 设定容易

卓越的色差分辨能力

FZ-10放大器装备有红色、绿色和蓝色

LED，作为光源，比一般荧光灯的寿命

更长，更加不受周围光线影响且保养方

便。

通过数码处理，颜色分解成红、绿和蓝

三个部分，可进行高精度的色差辨别。

FZ-10可分辨黄色和白色或分辨物体表

面是否电镀。这是基于光量检测的原有

传感器所做不到的。

只须按一下按钮，便可确认目标颜色。有两种方法来设定：手动教导和自动教导。

另有可调校电位器设定16级公差。

可分辨黄色和白色表面。 准确检测镀金表面。

FZ-10

 
系列
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FZ-10

用途

检测不同颜色物体上的标签

虽然物体本身的颜色不一样，但FZ-10
可以准确地检测同样颜色的标签。

检查物体是否电镀(注1)
精确的颜色分辨率可以分辨金属表面是

否电镀。

检测包装盒上的封条

可以准确检测用于包装药品、化妆品、

食品、烟草和软件的盒子上的封条。

细小尺寸&节省空间 备有4种型号的光纤 高速反应时间：1ms
放大器尺寸仅有W20×H31.5×D67mm，

光纤头也只有7mm，8mm或12mm厚度，

可安装在狭窄空间内。

可根据实际应用和物体尺寸选择光纤。

即使是一个很小物体的颜色也能被准确

检测出。

它的反应时间仅1ms，在高速生产线上

移动的细小物件也可被检测。

注：1)  若检测有光泽且带有高反射率的物体，建议使用FD-L52(高精度型)或FD-L53(极小光点型)光纤头，例如检查物体是否电镀时。

若检测在装配线上波动的物体，建议使用FD-L54(长检测距离型)光纤头。

2) 根据物体的形状、颜色、光泽度等，FZ-10不一定可以分辨颜色。实际使用前请先进行测试或与经销商联系。

高速移动的小
物件也可准确
被检测。

放大器 FD-L51
(标准型)

FD-L52
(高精度型)

光纤 FD-L53
(极小光点型)

FD-L54
(长检测距离型)

<FD-L51>

<FD-L53>

<FD-L52>

<FD-L54>
若检测有光泽且带有高反射率的物体，建议使用FD-L52(高精度型)或FD-L53(极小光点型)
光纤头，例如检查物体是否电镀时。

若检测在装配线上波动的物体，建议使用FD-L54(长检测距离型)光纤头。
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FZ-10

 

品　名

 

型　号

 

说　明

通用传感器
安装架
(注)

MS-AJ1-F 水平安装型

垂直安装型 130mm 130mm

标准

高精度型

极小光点型

长检测距离型

1m

1m

1m

1m

NPN开路集电极
晶体管

PNP开路集电极
晶体管

FZ-11

FZ-11P

红色LED
绿色LED
蓝色LED

20mm
(固定)

10mm
(固定)

5mm
(固定)

40mm
(固定)

订购指南

放大器

光纤

 种　类 形　状 设定距离 光点直径 光缆长度 型　号

φ5mm
(在设定距离)

φ2.5mm
(在设定距离)

φ1mm
(在设定距离)

φ8mm
(在设定距离)

FD-L51

FD-L52

FD-L53

FD-L54

螺纹光纤头
FD-B8/FM2/G4(用于FX-301/302/303/311系列的标准光纤)和FZ-10系列放大器组合使用时，也可用于颜色辨别。因为该标准光纤有一个小螺纹光纤头，

且是自由裁切型光纤，可以裁切所要求的光缆长度，并且可安装在狭窄的空间内。

FD-B8
设定距离：8mm(固定)

 FD-FM2
设定距离：5mm(固定)

FD-G4
设定距离：4mm(固定)

 种　类 形　状 型　号 投光二极体 输　出

参照

M6 M6 M4

注意事项：精确检测时不能使用以上光纤。

附件
· MS-DIN-3
x (放大器安装支架)

P
D

配件(另售)

光纤安装架
装配

注：详情请参阅P.62～的通用传感器安装架。

MS-AJ2-F

通用传感器安装架
通过侧臂可进行水平方向的调节，传感器可从生产线上方检测物
体。

·MS-AJ1-F ·MS-AJ2-F

NPN输出型

PNP输出型
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适用光纤

电源电压

消耗电流

检测物体

输出

输出工作

短路保护

反应时间

指示灯

定时功能

教导

公差

周围温度

周围湿度

周围照明度

耐电压

绝缘电阻

耐振动

耐冲击

投光二极体

材质

电缆

电缆延长

重量

附件

放大器

规格

 种　类

项　目 型　号

 NPN输出 PNP输出

 FZ-11 FZ-11P

FD-L51，FD-L52，FD-L53，FD-L54

12～24V DC±10%　脉动P-P10%以下

45mA以下

大于适用光纤光点直径的不透明体或半透明体

可在同时ON或不同时ON之间转换

装　备

1ms以下(进行自动教导时3ms以下)

电源指示灯：绿色LED(电源ON时灯亮起，自动教导时闪烁)
工作状态指示灯：红色LED(输出ON时灯亮起)
※ 手动教导产生错误时两灯交替闪烁
输出短路时两灯同时闪烁

约40ms固定OFF延迟定时器(可在有效/无效之间转换)

按钮操作，可在手动教导/自动教导之间转换

使用判别容许值设定开关可在16个级别进行公差调节

－10～＋55°C(注意不可结露、结冰)(注1)，存储：－20～＋70°C

35～85%RH，存储：35～85%RH

白炽灯：受光面照明度 3,000Rx

AC1,000V 1分钟，所有电源连接端子与外壳之间(注2)

在所有电源连接端子和外壳之间，20MΩ以上，基于DC250V高阻表(注2)

频率：10～150Hz，双振幅：0.75mm，X，Y和Z各方向2小时

加速度100m/s2(约10G)，X，Y和Z各方向3次

红色LED·绿色LED·蓝色LED(调制式)

外壳：ABS，外罩：聚碳酸酯，光纤固定杆：PPS

0.2mm2 3芯橡皮电缆，长2m

0.3mm2以上电缆全长可延长至100m

约85g

MS-DIN-3(放大器安装支架)：1套，调整螺丝刀：1个

NP N开路集电极晶体管
·最大流入电流：100mA
·外加电压：30V DC以下(输出和0V之间)
·剩余电压： 1V以下(流入电流为100mA时)

0.4V以下(流入电流为16mA时)

P NP开路集电极晶体管
·最大源电流：100mA
·外加电压：30V DC以下(输出和＋V之间)
·剩余电压： 1V以下(源电流为100mA时)

0.4V以下(源电流为16mA时)

注：1) 当判别容许值设定开关设定在1至4级达到精确颜色分辨力时，放大器应在周围温度处于＋15°C～＋35°C时使用。
2) 上表中所示的耐电压和绝缘电阻只适用于放大器。

环
境
性
能
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适用放大器

检测距离(注1)

设定距离

光点直径(在设定距离时)

允许弯曲半径

光缆长度

周围温度

周围湿度

材质

重量

FZ-11，FZ-11P

 14～24mm 8～11mm 4～6mm 30～50mm 

 20mm(固定) 10mm(固定) 5mm(固定) 40mm(固定) 

 φ5mm φ2.5mm φ1mm φ8mm 

R25mm以上(注2)

1m

－20～＋70°C(注意不可结露，结冰)，存储：－20～＋70°C

35～85%RH，存储：35～85%RH

纤芯：丙烯，被覆：聚乙烯，光纤头：聚碳酸酯，透镜：聚芳酯(FD-L54：丙烯)

约15g

光纤

规格

I/O电路图和线路图

 种　类

项　目 型　号

 标准 高精度型 极小光点型 长检测距离型

 FD-L51 FD-L52 FD-L53 FD-L54

注：1)  每个光纤的检测距离是指在一定灵敏度下能检测的白色无光泽纸的距离，这一灵敏度是使用白色无光泽纸(50×50mm)在各自额定设定距离和第16级(▲处)
公差时教导得来的。

2)  如果光纤弯曲半径小于R25mm，检测能力也许会下降。

3)  由于光纤FD-L51(标准型)很容易受光泽反射所影响，如果检测高反射率物体(如镜子，电镀物，铜箔等)，教导设定可能不正常，检测也会不稳定。检测以上

这些物件，请使用FD-L52(高精度型)或FD-L53(极小光点型)检测头，并确保投射光轴与物体表面垂直。

FZ-11 NPN输出型

I/O电路图 线路图

线路图

FZ-11P PNP输出型

I/O电路图

符号… D ： 反向电源极性保护二极管

 ZD ： 电涌吸收齐纳二极管

 Tr ： NPN输出晶体管

符号… D ： 反向电源极性保护二极管

 ZD ： 电涌吸收齐纳二极管

 Tr ： PNP输出晶体管
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�  放下光纤固定杆。

�  将标有“P”的投光光

缆插入投光部“P”，

受光光缆插入受光侧

“D”。

慢慢将光缆插入口直

至停止，如果两条光

缆插错位置，将不能

正常工作。

�  将光纤固定杆固定至初始位置。

使用指南

放大器

该产品为物体检测传感器，不具有保护生命、财产

的功能，为防止事故、确保安全，请谨慎使用。

安装

如何安装放大器

1  将放大器后部安装在附带的

放大器安装支架(MS-DIN-3)
上或35mm宽的DIN导轨上。

2  按下放大器前部，将其安装在

放大器安装支架(MS-DIN-3)
或35mm宽的DIN导轨上。

如何拆卸放大器

1 将放大器向前推。

2 提起放大器前端将其拆下。

注： 请注意如果没有向前推放大器就向

上提起前端的话，安装部分的挂钩

可能被损坏。

功能说明

14

610

4

8

12

TOLERANCE

JAPAN

FZ–11

NONOFD
NORMALINVERSE
MANUALAUTO
SETLOCK

OUTPOWER

TEACH

FINE

� 

� 

NONOFD
NORMALINVERSE
MANUALAUTO
SETLOCK

� 

� 

�

�

�

�

	 

 品　名 功　能

� 光纤固定杆

电源指示灯

(绿色LED)

工作状态指示灯

(红色LED)

教导保护开关

设定模式转换

开关

输出工作模式

开关

定时工作模式

开关

判别容许值设定

开关

教导按钮

固定或打开光缆。

电源ON时亮起，自动教

导时闪烁。

输出ON时亮起

开关处于“LOCK”时，教导按钮无效。开关处于

“SET”时，教导按钮有效。

开关处于“MANUAL”时，选择手动教导。开关处于

于“AUTO”时，选择自动教导。

开关处于“NORMAL”时，选择同时ON。开关处于

“INVERSE”时，选择不同时ON

开关处于“NON”时，约40ms固定OFF延迟定时器

无效，开关处于“OFD”时有效。

根据传感器已教导的基准色决定16级的公差。

以基准色为标准教传感器。
按钮按下后，传感器接连发出蓝色、红色和绿色的
光。

手动教导产生错误时两灯

交替闪烁。

输出短路时两灯同时闪

烁。

其它

·电源接通后的短时间(0.5秒)内，请勿使用。

·为保持稳定的检测条件，可使用周期教导。

如何连接光缆

� �

( )

�

�

�

�

�

�

	

�
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432

设定公差
设定输出
工作

设定定时
工作

在设定距离处运行样品。

·传感器把第一个进入检测头的颜色作为基准颜色，而不是背景色。

·传送速度必须满足以下2个条件。

(1)速度为300mm/秒以上。

(2)基准颜色必须暴露于光点下3ms以上。

· 样品移出后，传感器经过约50ms后完成设定。此期间传感器不可操

作。

· 传感器在辨别出基准颜色后自动开始检测，电源指示灯(绿色)停止闪

烁，保持亮起。

按下教导按钮然后松开。传感器进入等待状态。

传感器辨别出背景色，然后进入等待状态，电源指示灯(绿色)开始闪

烁。

· 在移动物体上设定基准颜色。

14

610

4

8

12

FINE

1

使用指南

放大器

设定

· 在教导过程中，FZ-10系列能通过数值处理把颜色分解成红色、绿色、蓝色三个部分，并存储在EEPROM。如

果此过程中，光点区域并不只有一种颜色，例如目标物体比光点区域小或只有部分目标物体被投射到时，其

它颜色也可能被检测到。必须确保在教导时检测物体占满整个光点区域，检测时也同样。 
即使传感器电源被关闭，教导数据也被存储在EEPROM中。但由于有一定使用期限，改写操作只限于10
万次以内。

· 如要操作DIP开关，请使用尖宽约0.8mm的镊子等工具。

·步骤

1.设定基准颜色

· 准备一个带有目标色的检测样品，选择手动教导或自动教导。

手动教导设定

· 在静止物体上设定基准颜色

1

2

3

4

5

 步骤 操　作

用调整螺丝刀把判别容许值设定开关设置在16级
(▲处)。

将教导保护开关设定在“SET”。

将设定模式转换开关设定在“MANUAL”。

将带有基准颜色的样品放到设定好距离的光纤头下面。

样品的表面必须正对光纤头并以正确角度对着光轴，基准颜色必须占满整

个光点区域。

按下教导按钮然后松开。这样，传感器就确认以基准颜色为标准并开始检

测。

※  如果教导失败，工作状态指示灯(红色)和电源指示灯(绿色)就交替闪

烁。

在确认了光点与样品的正确角度和距离后，重复教导工作。

※ 设定过后，检验检测。

  如果传感器辨别出你不想检测的其它类似颜色，把公差设定至更佳。

 (详情请参阅P.45的“4.设定公差”。)

把教导保护开关设定在“LOCK”。

SETLOCK

MANUALAUTO

SETLOCK

自动教导设定

1

2

3

4

5

6

 步骤 操　作

用调整螺丝刀把判别容许值设定开关设置在16级
(▲处)。

将教导保护开关设定在“SET”。

将设定模式转换开关设定在“AUTO”。

SETLOCK

MANUALAUTO

※  如果教导失败，电源指示灯(绿色)持续闪烁。传感器仍处于等待状

态。在教导中确保样品与光轴垂直，光纤头与样品之间距离正确，样

品通过光点的时间以及背景色的持续性。然后再次运行样品。

※  如果你的基准颜色与背景色类似，公差设定在16级(▲处)时，教导将

失败。根据这些颜色之间的对比，用判别容许值设定开关把背景色的

公差从1级调至15级。然后再次运行样品。

(详情请参阅P.45“4.设定公差”。)

把教导保护开关设定在“LOCK”。
SETLOCK

14

610

4

8

12

FINE

· 如样品含有基准颜色以外的其它颜色，采用手动教导设定。自动

教导设定时，样品必须只有一种颜色。

设定基准
颜色

▲ ▲ ▲
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将输出工作模式开关设定在

“NORMAL”。

将输出工作模式开关设定在

“INVERSE”。

使用指南

放大器

光纤

2.设定输出工作

·可选择同时ON或不同时ON。

操　作输出工作 输出工作模式开关

同时ON

不同时ON

NORMALINVERSE

NORMALINVERSE

3.设定定时工作

· FZ-10系列装备有约40ms固定OFF延迟定时器。当定时

工作模式开关设定在“OFD”时，OFF延迟定时器开始工

作。因为输出可以延迟一定时间，所以当连接设备反应时

间慢或检测物体微小，而导致输出信号宽度小时有用。

4.设定公差

· 判别容许值设定开关根据基准颜色可

设定为16级。

· 用调整螺丝刀把开关设定到1至16级
中的目标级别。

· 当级别改变时，输出变为ON，再次复归。

· 即使级别改变了，以前设定的基准颜色也不会变，除非传

感器被再次教导。

· 当采用自动教导时，由于公差的级别不同，设定可能会失

败。如果发生这种情况，改变公差级别，重复教导。

· 对于16级至5级，颜色辨别基于颜色(红色、绿色、蓝色)的
组成比例而进行。对于4级至1级(精确范围)，颜色辨别须

考虑亮度。因此，当设定开关设定在FINE处(1-4级)，细微

色差也能检测出。

· 在精确范围内，颜色的各方面如颜色、浓度和亮度等都能

辨别。因此即使基准颜色和其它颜色在色泽或浓度上有细

微不同，传感器也能分辨出来。

· 公差设定在精确范围内后，传感器必须在周围温度处于

＋15～＋35°C之间使用。同时，为保持稳定的检测条件，

须使用周期教导。

接通电源后约10分钟的预热时间再进行设定。

· 请注意外来的光源或振动会影响检测能力。

精确范围内的公差(1-4级)

安装

· 用2个M3螺丝进行安装，紧固扭矩在0.5N·m以下。

· FD-L51，FD-L52，FD-L53和FD-L54的几个光纤头可以

贴近安装，只要它们的投光点不重叠。

其他

· 如果弯曲半径小于允许值，会影响检测效果。

· 用软布擦去检测面的污垢或污迹。请勿使用任何有机溶液

清洁。

· 确保没有任何外部强光入射到光纤头的受光面。

· 灵敏度设定后请勿移动或弯曲光缆。否则检测会变得不稳

定。

· 保持光纤头表面完好。如被刮伤或损伤，检测能力会降

低。

· 请勿将光缆暴露于任何有机溶液里。

· 确保光纤头不直接暴露于水中。光纤头上的水滴会影响检

测。

· 请勿在光缆上施加过度张力。

时间表

FZ-10

F
Z

-1
0颜

色
检
测
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尺寸(单位：mm) 

FZ-11
FZ-11P 放大器

附带的放大器安装支架装配尺寸

MS-DIN-3 放大器安装支架

(FZ-11□的附件)

FD-L52 光纤FD-L51 光纤

SPCC( )

FD-L54 光纤FD-L53 光纤

注：上图为无罩状态。

FZ-10
F

Z
-1

0 颜色
检
测
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